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Foreste e ciclo del carbonio: 
dalla fisiologia al  protocollo di Kyoto 



Obiettivo: stabilizzare la concentrazione della CO 2

PK  (in vigore dal gennaio 2005)
•La più grande esperienza di mediazione intergovernativa a 
livello internazionale (non solo in campo ambientale)

•hard law

•Principio della responsabilità comune e degli impegni 
differenziati

Protocollo di Kyoto





Aumento della concentrazione
di CO 2 in atmosfera

Mai cosi alta negli ultimi 650.000 anni
300-270 ppm



Budget radiativo
globale

From Chapin et al, 2003
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H2O 2/3 
Effetto serra

“Trapping” radiativo
148 W m-2

Effetto serra è “positivo”
altrimenti T terra 255K

(-18 °C)

Effetto IPERSERRA





Tutto in Gt

Foreste 650

Atmosfera  760

Suolo 1 500

Sedimenti fossili 40 000 Oceani 38 000

Prentice et al ., 2001 (decennio 1988-1999)
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1. Politiche di 
riduzione delle 
emissioni

2. Politiche di 
mitigazione

3. Politiche di 3. Politiche di 
adattamentoadattamento

Interventi sulle 
infrastrutture

Attività agricole

Attività forestali

Interventi di risparmio 
energetico

Sostituzione con  
fonti rinnovabili

PK e settore primario



Mitigazione = estrazione dall’atmosfera  di CO 2

QUANTA CO 2 ASSORBONO LE FORESTE?



I TRE “CAPISALDI” DEL CARBONIO IN FORESTA 

Quanto (stock)

Entità Flussi

Flusso netto (A-R) = NEP



Il bilancio tra 
A - Rtot = NEP

Produzione Netta dell’Ecosistema

CO2
CO2 NEP = A-Rtot

C in - C out

FLUSSO NETTO C

LA NEP dipende dalla 
GESTIONE FORESTALE

“estrazione”
emissione



Analizziamo due casi tipo:

• Foreste naturali

• Foreste coltivate (assestate)



Pecceta vergine di Giumalau (Romania)



Pecceta vergine di Giumalau (Romania)



Abieti-fageto vergine di Slatioara (Romania)



FORESTE “NATURALI”

Le foreste si  evolvono



GPP

R tot (a, e, d)

NEP

NEP = GPP-R tot
NEP = accumulo di carbonio nell’ecosistema

Attenzione all’approccio ECOSISTEMICO!!!



…. e i polmoni verdi???



Stock elevatissimo > 500 tC ha -1

Flussi elevatissimi > 30 tC ha -1 anno -1 GPP 
Flusso netto prossimo a  0 (no “polmoni verdi”!)

Foreste naturali



Livello colturale
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Assorbimento CO 2

Dove va?

C

Stabilità colturale

Mettiamo l’uomo.. adesso



CO2

Tempo di ritorno della CO 2 in atmosfera

annigg-mesi secoli



• Nelle foreste coltivate tenute a massa costante  co n prodotti 
di vita breve = no sink

• Se i prodotti sono duraturi bisogna vedere
SE lo stock dei prodotti fuori foresta AUMENTA

Stock elevato = 120 tC ha -1

Flussi medi = 10 tC ha -1 anno -1 GPP 
Flusso netto > 1.5 tC ha -1 anno -1 (sink di carbonio)

Risparmio dell’incremento 
le foreste aumentano di provvigione!

Se si risparmia l’incremento (caso della Regione Ve neto)



Potenzialità di assorbimento delle foreste?
(scala locale)

Il mio viaggio a BL e rit in macchina 
(1 Kg CO 2 ogni 7 km)

= circa 30 kg CO 2 emessa

Produttività foreste (NPP) 1 g C m -2 d-1 (=3.7 g CO2 m-2 d-1 )

1 pianta adulta superficie  fogliare 200 m 2

Assorbimento per pianta circa 700 g CO 2 d-1

(in incremento circa 0,5)

Necessaria fotosintesi di circa 80 alberi
Circa 2500 m 2 di foresta

(CHE DEVE ESSERE LASCIATA CRESCERE!!! )
potenziale.. incremento….



Ruolo delle foreste planetario 
(facciamo due conticini)

Emissioni: circa 560 Mt CO 2 eq/anno
(eccedenza per Kyoto di circa 100 Mt CO 2 eq)

Piantagione rapido accrescimento (turno di 10 anni)
Condizioni normali

20 MgCO2 eq/ha/anno = 5.4 MgC/ha/anno �  7 mc/ha/anno
Superficie necessaria circa 26 M ha

(circa sup Italia)
0.5 ha/abitante

Ogni 10 anni ...e del legno che ne facciamo?

Superficie forestale necessaria
per sequestrare tutte le emissioni in Italia



780*0.5 = 390 ha!!!



La gestione influenza le potenzialità di 
sink (assorbimento di C) da parte della foresta

Il protocollo di Kyoto riconosce questa possibilità perché la
Gestione forestale (Forest Management) 

può essere utilizzata per assorbire C

L’italia ha “deciso” di utilizzare le foreste
CAP 2.7 Milioni MgC/anno

(10% circa impegno di riduzione)

-contando i boschi di neo-formazione (art. 3.3 PK)
(Attività obbligatoria)

-contando i risparmi nella gestione forestale (art. 3.4 PK)
(Attività opzionale)



Ruolo delle foreste puo’ essere positivo 
ma non risolutivo

Attenzione alla scala temporale (ritorno CO 2) 
nella contabilizzazione

- effettiva NEP (ruolo del C nel suolo) ? 

- scenari climatici futuri ?

- risposte delle foreste ?

ATTENZIONE!!

Conclusioni 1



Conclusioni 2

La GF  in Veneto ha contribuito alla mitigazione
Ma quanto potrà durare?

La mitigazione è in concorrenza con la riduzione (e nergia)
(risparmio incremento)

Attenzione per GF: una volta foresta per sempre foresta
Necessità contabilizzare anche le perdite

(incendi, vento ecc)
Incendi 2007: 55.000 ha * 55 Mg/ha=2.7 Mg C

Tutto il CAP per FM!!!!

Per PK necessario comunque istituire un  “registro” del C
per ARD e FM


