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©ume i kruæe nje ug lji ka u pri-
ro di  - Poz na to je da u pro ce su fo-
to sin te ze sve bilj ke, pa ta ko i dr-
veÊe, ap sor bi ra ju ug ljiË ni diok sid 

(CO2) iz zra ka. S po moÊu SunËe va svje tla, 
vo de i hra nji va iz tla bilj ke stva ra ju sloæe-
ne or gan ske tva ri ko je Ëi ne osno vu æi vo ta 
na Zem lji. Na taj naËin bilj ke, a po gla vi to 
�um sko dr veÊe, veæuÊi ug ljik u svo joj bio-
ma si uvelike  pri dono se sma nje nju kon-
cen tra ci je ug ljiË nog diok si da, toga naj-
vaæ ni jeg sta kle niË kog pli na u at mo sfe ri. 
Osjet lji va rav no teæa iz me�u ko liËi ne ug-

KYO TO PRO TO KOL I PRA�EN JE STAK LE NI» KIH PLI NO VA
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Car bon -Pro : eu rop ski p r

Car bon-Pro  skraÊe ni je na ziv 
za pro jekt us mje ren k raz vo ju 
vi�e za jed niË kih ala ta i me to da 
ko ji bi po mo gli u pri mje ni 
Kyot skog pro to ko la, s teæi� tem 
na go spo da re nju �um skim i 
po ljo pri vred nim re sur si ma 
u se dam ze ma lja sre di� nje i 
ju goi stoË ne Eu ro pe, me�u nji ma i 
Hr vat ske. Me�u struËnjacima de vet 
eu rop skih in sti tu ci ja ko je ra de na 
pro jek tu pe te ro je znan stve ni ka iz 
©u mar skoga in sti tu ta Ja stre bar sko

lji ka po hra nje nog u bilj noj bio ma si i ug-
lji ka oslo ba�a nog raz grad njom bio ma-
se s po moÊu he te ro trof nih or ga n iza ma 
u po sljed njih je sto ti njak go di na dra ma-
tiË no na ru�e na. KrËe nje �u ma, a osobito 
iz ga ra nje fo sil nih go ri va (ug ljen, naf ta 
i zem ni plin) ko ja su mi li ju ni ma go di na 
leæa la za rob lje na u du bi na ma Zem lje, do-
ve lo je do ve li kog po veÊa nja kon cen tra-
ci je CO2 u at mo sfe ri u usporedbi s onom 
iz pre din du strij skog do ba. Po slje di ca to-
ga je glo bal no za gri ja va nje jer CO 2 u at-
mo sfe ri dje lu je po put to plin skog izo la to-
ra ko ji ne do pu� ta Zem lji da se ti je kom 
noÊi ohla di u do volj noj mje ri. Ova ko po-
jed no stav ljen pri kaz, inaËe vr lo sloæe nih 
i me�u sob no is pre ple te nih pro ce sa ko ji 
re gu li ra ju kli mu pla ne ta Zem lje, sa mo 
je pod sjet nik na iznimnu vaæ nost �u ma, 
po se bi ce ve li kih �um skih kom plek sa, kao 
jed nog od te melj nih re gu la to ra kli me 
na�eg pla ne ta.

Kyot ski pro to kol - ©um ski eko su-
sta vi se ti je kom svo ga æi vo ta po na�a ju 
po put •s prem ni ka• at mo sfer skog ug lji ka. 
Vaæ nost �u ma kao •s prem ni ka• CO2, osim 

u znan stve nim i struË nim kru go vi ma, pre-
poz na li su i svjet ski po li tiËa ri �to je ja sn o 
na ve de no u tek stu gla so vi toga Kyot skog 
pro to ko la  (sa stav lje nog 11. 12. 1997. go-
di ne), s po moÊu ko jeg se na sto ji ogra niËi-
ti i sma nji ti emi si ja CO 2 i dru gih sta kle niË-
kih pli no va. Mno ge zem lje, me�u ko ji ma 
je i Hr vat ska, ob ve za le su se na praÊe nje i 
sma nje nje ukup nih emi si ja ug ljiË nog diok-
si da i pet dru gih sta kle niË kih pli no va od 
ba rem 5 posto u raz dob lju 2008.-2010. u 
usporedbi s baz nom 1990. go di nom. Pro-
to kol je do pro sin ca 2006. ra ti “ ci ra lo 169 
ze ma lja, a 27. trav nja 2007. ra ti “ ci ran je 
i u Hr vat skome sa bo ru. Pro to kol do no si 
razliËi te me ha niz me za po st iza nje ci lja 
me�u ko ji ma je i uspo sta va su sta va tr go-
vi ne emi si ja ma, po pu lar no zva nim kre di ti-
ma ug lji ka  ko ji ma se raz nim in du strij skim 
su bjek ti ma omo guÊu je kup nja doz vo la za 
emi si ju sta kle niË kih pli no va od onih su bje-
ka ta ko ji su ostva ri li emi sij sko sma nje nje. 
Cilj tog me ha niz ma jest po moÊi raz voj sla-
bi je raz vi je nih ze ma lja i da ti po ti caj •ze -
le nim• teh no lo gi ja ma na raËun naj veÊih 
za ga�i vaËa.

Pred sjed nik Re pu bli ke Hr vat ske Stje pan Me siÊ i Izet Aga no viÊ, 
po seb ni sa vjet nik Pred sjed ni ka za zna nost i ob razo va nje, s vo di-
te lji com pro jek ta Di ja nom Vu le tiÊ 

stakleniËki plinovi
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ro jekt u hr vat skoj � u mi  
©u me i �um ska zem lji� ta u kon-

tek stu Kyot skog pro to ko la  - Kyot ski 
pro to kol u Ëlan ku 3.3. na gla�a va ulo gu 
�u ma, naËin go spo da re nja �u ma ma,  ak-

tiv no sti ob no ve, po�um lja va nja i od�um-
lja va nja (krËe nja) �u ma. Ne to pro mje ne 
emi si ja sta kle niË kih pli no va iz iz vo ra te 
ukla nja nja po no ri ma kao re zul tat izrav-
ne pro mje ne u ko ri� te nju zem lji� ta, na-
sta le ljud skim dje lo va njem te spo me nu-
tim ak tiv no sti ma u �u mar stvu, mje re ne 
kao do ka zi ve pro mje ne za li ha ug lji ka u 
sva kom ob ve zu juÊem raz dob lju, ko ri stit 
Êe se za ispu nja va nje ob ve za Hr vat ske.

Osim to ga, na temelju Ëlan ka 3.4. 
sva ka zem lja mo ra od luËi ti hoÊe li u 
pro raËun emi si ja i ap sorp ci ja CO 2 uze ti 
pro mje ne u bi lan ci ug lji ka s ob zi rom na 
ko ri� te nja zem lji� ta. Nai me, pre la skom 
obra di vog zem lji� ta u pa� njak ili pa� nja-
ka u �u mu mi je nja se ko liËi na ug lji ka ko-
ji se ta mo na la zi, bi lo da je iz nad zem-
lje (drv na ma sa, li sti nac itd.) ili unu tar 
nje (ko ri je nje, ug ljik u hu mu su, itd.). 
Pi ta nje ukup ne bi lan ce ug lji ka u �u ma-
ma i razliËi to ob raslim �um skim zem lji�-
ti ma po sta je sto ga iznimno vaæ no jer bi 
se u bli skoj bu duÊ no sti ko liËi na po hra-
nje nog ug lji ka na ne koj povr�i ni mo gla 
izraæa va ti novËa nim iz no si ma. No ov dje 

tre ba bi ti opre zan jer je mo guÊ i obr nu-
ti sluËaj, npr. da ne ko po druË je ko je ni je 
obra�i va no zbog obra dbe tla po sta ne 
iz vor CO2. Hr vat ska se jo� mo ra od luËi ti 
hoÊe li pro mje ne u ko ri� te nju zem lji� ta 
uze ti u ob zir u raËu na nju bi lan ce iz vo ra 
i po no ra sta kle niË kih pli no va.   

Pro jekt Car bon-Pro (www.car-
bonpro.org)  - U svje tlu na sto ja nja Eu-
rop ske uni je za ispu nje nje ob ve za preu-
ze tih Kyot skim pro to ko lom, te bo ljeg 
po ve zi va nja i jaËa nja su rad nje su sjed-
nih ze ma lja i re gi ja u sklo pu Pro gra ma 
IN TER REG III-B, odo bre no je fi nan ci ra-
nje pro jek ta pod na zi vom •Bi lan ci ra nje 
ug lji ka i no vi ala ti u go spo da re nju pri-
rod nim re sur si ma su klad ni Kyot skom 
pro to ko lu• skraÊe no naz va nog Car bon-
Pro. Iz vor ni na ziv pro jek ta na en gle-
skom je Car bon Ba lan ce Draf ting and 
New Re sour ce Ma na ge ment Tools Ac-
cor ding to Kyo to Pro to col,  otud i krati-
ca Car bon-Pro. Hr vat sko su dje lo va nje 
u pro jek tu fi nan ci ra se veÊim di je lom 
iz sred sta va pro gra ma CARDS Eu rop-
ske uni je, a pro jekt ni part ner iz Hr vat-

Jed na je od ak tiv no sti 
pro jek ta i uspo sta va 
Lo kal nog cen tra ko ji Êe 
pri dono si ti in for mi ra nju 
jav no sti i �i re nju spoz na ja 
ve za nih za Kyot ski 
pro to kol, s na gla skom 
na �u mar stvo i dru ge 
re zul ta te pro jek ta. 

In stru men ti mje re 
kon cen tra ci ju CO 2 u zra ku i 
3D smjer i br zi nu vje tra do 
20 pu ta u se kun di.

•Ze le no mo reŽ Ja stre bar skih lu go va s •oto ci maŽ Ple�i vi ce u po za di ni. Po gled s vr ha kon struk ci je na ko ju Êe se mon ti ra ti in stru men ti 
za praÊe nje iz mje ne CO 2 iz me�u at mo sfe re i �u me 
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ske je ©u mar ski in sti tut, Ja stre bar sko. 
Pro jekt Car bon-Pro za poËet je 1. trav-
nja 2006. go di ne, a Ugo vor iz me�u De-
le ga ci je Eu rop ske ko mi si je u Hr vat skoj 
i ©u mar skog in sti tu ta, Ja stre bar sko pot-
pi san je 21. pro sin ca 2006. Pro jekt je us-
mje ren k raz vo ju vi�e za jed niË kih ala-
ta i me to da ko ji bi po mo gli u pri mje ni 
Kyot skog pro to ko la, s teæi� tem na go-
spo da re nju �um skim i po ljo pri vred nim 
re sur si ma. Glav ni cilj pro jek ta jest pri-
mje na i me�u sob no di je lje nje in te gri ra-
nih me to da, su sta va i ala ta odræi vog go-
spo da re nja �um skim i po ljo pri vred nim 
re sur si ma na po druË ju CAD SES. Ta kra-
ti ca oz naËa va po druË je sre di� nje Eu ro-
pe, Ja dra na, Po du nav lja, te pro sto ra ju-
goi stoË ne Eu ro pe (www.cadses.net). Na 
pro jek tu su ra�u je ukup no de vet part-
ner skih in sti tu ci ja iz �est ze ma lja:  tri iz 
Ita li je i po jed na iz Au stri je, Hr vat ske, 
GrË ke, Ma�ar ske, Nje maË ke i Slo ve ni-
je. Vo deÊi part ner pro jek ta je Sre di� nji 
di rek to rat za po ljo pri vre du, pri rod ne, 
�um ske i pla nin ske re sur se Au to nom ne 
re gi je Friu li Ve ne zia Giu lia (Ita li ja). 

U ©u mar skom in sti tu tu  na pro-
jek tu ra de dje lat ni ci Odje la za ure�i va-
nje �u ma i �u mar sku eko no mi ku (dr. sc. 
Di ja na Vu le tiÊ - koor di na to ri ca pro jek ta , 
mr. sc. Hr vo je Ma rja no viÊ, mr. sc. El vis Pa-

la di niÊ, mr. sc. Kru no slav In dir i Da ni je-
la Ivan ko viÊ, dipl.ing. �um.) uz su rad nju 
i po moÊ osta lih znan stve ni ka i teh niËa-
ra In sti tu ta. Jed na je od ak tiv no sti pro-

jek ta i uspo sta va 
Lo kal nog cen tra 
ko ji Êe pri do no-
si ti in for mi ra nju 
jav no sti i �i re nju 
spoz na ja ve za-
nih za Kyot ski 
pro to kol, s na gla-
skom na �u mar-
stvo i dru ge re-
zul ta te pro jek ta. 
U Hr vat skoj je tu 
ulo gu preu zeo 
upra vo ©u mar-
ski in sti tut, Ja-
stre bar sko, Ëi ji 
dje lat ni ci ra de 
na uspo stav lja-
nju i jaËa nju ve-
za me�u cilj nim 
skupinama lju di 
i su bje ka ta po-
put Hr vat skih 
�u ma d.o.o., vi-
so  ko �ko l  sk ih 
usta no va (npr. 
Ve leuËi li� te u Kar-
lov cu), udruæe-
nja �u mo po sjed-
ni ka i ©u mar ske 
sa vje to dav ne 

or ga n izi ra ti ra dio ni cu na ko ju Êe poz va t i 
ci lja ne su bjek te iz po druË ja �u mar stva i 
�i re. Vi�e o pro jek tu moæe se naÊi na stra-
ni ca ma (www.carbonpro.org) i izravnim 
kon tak tom s dje lat ni ci ma In sti tu ta.

Eddy Co va rian ce  - ili, ka ko �u-
ma ui sti nu di�e?  - U sklo pu pro jek ta 
Car bon-Pro znan stve ni ci ©u mar skog in-
sti tu ta, Ja stre bar sko po stav lja ju su sta v 
za praÊe nje to ko va ug ljiË nog diok si da 
iz me�u at mo sfe re i �um skoga kom plek-
sa. Me to do lo gi ja na ko joj se te me lji teh-
ni ka mje re nja na zi va se iz vor no eddy 
co va rian ce  ili u pri je vo du -  ko va ri jan-
ca vr tloæe nja (zra ka). Te melj ne kom po-
nen te su sta va vr lo su br zi ana l iza tor 
kon cen tra ci je ug ljiË nog diok si da i 3D 
ul traz vuË ni ane mo me tar (in stru ment 
za mje re nje br zi ne i smje ra vje tra). Za-
nim lji vo je na po me nu ti da ti in stru men-
ti mje re kon cen tra ci ju CO 2 u zra ku i 3D 
smjer i br zi nu vje tra do 20 pu ta u se kun-
di. Uz CO2 ana l iza tor i 3D ane mo me tar, 
tu je i ci je li niz dru gih me teo ro lo� kih 
in stru me na ta za mje re nje tem pe ra tu-
re zra ka i tla, vlaæ no sti, SunËe va zraËe-
nja, ko liËi ne obo ri na itd. Ka da bu de 
dovr�en, su stav Êe omo guÊi ti praÊe nje 
to ko va ug ljiË nog diok si da, br zi ne ko-

Dræav ni taj nik Draæen Vi kiÊ To piÊ (na sli ci u sre di ni), u raz go vo ru s vo di te lji com pro jek ta 
Di ja nom Vu le tiÊ i Hr vo jem Ma rja no viÊem                               

sluæ be, mi ni star sta va, ne vla di nih udru-
ga, De le ga ci je Eu rop ske ko mi si je u RH i 
dru gih in sti tu ci ja. Iz tog razlo ga, ©u mar-
ski in sti tut, Ja stre bar sko u ruj nu Êe 2007. 

Sa te lit ska snim ka kom plek sa �u ma Po kup skog ba ze na s oz naËe nom lo k
pro ci je nje nim ra di ju som do hva ta
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jom se po da nu CO 2 ap sor bi ra u pro ce su 
fo to sin te ze, od no sno oslo ba�a ti je kom 
noÊi u pro ce su re spi ra ci je. Dio in stru-
me na ta po treb no je po sta vi ti na vi si ni 
od dva de se tak me ta ra, od no sno ne ko li-
ko me ta ra iz nad kro�a nja sa sto ji ne. Sa 
svim kom po nen ta ma u funk ci ji, su stav 
Êe omo guÊi ti in te gri ra no praÊe nje pro-
ce sa vaæ nih za rast sta ba la �um skoga 
kom plek sa u kru gu ra di ju sa 2 km.

Po jed no stav lje no, ova kav su stav 
moæe se uspo re di ti s apa ra ti ma za praÊe-
nje æi vot nih funk ci ja bo le sni ka u je di ni-
ca ma in ten ziv ne skr bi. Kao �to se di sa nje 
bo le sni ka razli ku je od di sa nja zdra vog 
Ëo vje ka, ta ko se in ten zi tet fo to sin te ze 
�um ske sa sto ji ne razli ku je ovi sno o tem-
pe ra tu ri, stup nju nao bla ke, do stup nosti 
vla ge u tlu i nizu dru gih va ri ja bli. 

Part ner stvo u ra du - kljuË us pje-
ha sva kog pro jek ta  - Mi si ja ©u mar skog 
in sti tu ta, Ja stre bar sko su klad na je Na cio-
nal nom pro gra mu znan stve nog istraæi-
va nja RH i Pla nu raz vo ja Hr vat skih �u ma 
d.o.o., a to je pro vo di ti istraæi va nja radi 
oËu va nja i za� ti te �um skih eko su sta va, nji-
ho ve sta bil no sti, pro duk tiv no sti i bio lo�-
ke raz no li ko sti. Pro jek ti po put Car bon-
Pro naj bo lji su naËin da se taj cilj ostva ri 

jer uje di nju ju vr-
hun ska istraæi va-
nja i me�u na rod nu 
su rad nju. ZnaËe-
nje su dje lo va nja u 
me�u na rod nim pro-
jek ti ma na gla sio je 
i pred sjed nik RH go-
spo din Stje pan Me-
siÊ prigodom svog 
po sje ta ©u mar skom 
in sti tu tu, Ja stre bar-
sko. 

Uz pred sjed ni ka 
Me siÊa i nje go ve sa-
vjet ni ke, u po sje tu 
©u mar skom in sti tu-
tu bi li su pred stav-
ni ci mi ni star sta va, 
prof. dr. sc. Draæen 
Vi kiÊ To piÊ, dræav-
nik taj nik za zna-
nost, i Her man Su�-
nik, dipl. ing. �um., 
dræav ni taj nik za 
�u mar stvo, za tim 
æu pan za gre baË ki 
Stje pan KoæiÊ i gra-
do naËel nik Ja stre-
bar skoga Bo ris Kle-
me niÊ. Uglednim 
go sti ma rav na telj 
©u mar skoga in sti tu-

ta dr. sc. Mi ro slav Ben ko pred sta vio je 
ak tiv no sti i pla no ve raz vo ja In sti tu ta. 
Iz me�u osta lih ak tiv no sti, pred sjed ni ku 
Me siÊu i dru gim go sti ma ukrat ko je pred-
stavljen i pro jekt Car bon-Pro.  U raz go vo-
ru, na kon izla ga nja rav na te lja dr. sc. Mi-
ro sla va Ben ka, pred sjed nik Stjepan Me siÊ 
istak nuo je da je upra vo sa da vri je me ka-
da je po treb no uloæi ti do dat ne na po re 
da se isko ri ste mo guÊ no sti ko je pruæa ju 
pret pri stup ni fon do vi EU-a, na naËin da 
se po vuËe �to je mo guÊe vi�e sred sta va. 
Pri obi la sku In sti tu ta, u raz go vo ru s dje-
lat ni ci ma prof. dr. sc. Draæen Vi kiÊ To piÊ 
istak nuo je da su isku stva i ve ze steËe ni 
su dje lo va njem u pro jek tu Car bon-Pro i 
sliË nim pro jek ti ma iznimno vri jed ni, te 
da su naj bo lji za log za us pje� no ukljuËi-
va nje u bu duÊe znan stve no-istraæi vaË ke 
pro jek te unu tar 7. okvir nog pro gra ma 
Eu rop ske uni je. 

Pra vi us pjeh sva kog pro jek ta,  pa 
ta ko i pro jek ta Car bon-Pro, na kra ju se 
naj bo lje mje ri kon kret nim re zul ta ti ma, 
a to su no ve spoz na je i nji ho va pri mje na 
u prak si. Zbog toga se moæe oËe ki va ti da 
Êe Hr vat ske �u me d.o.o., kao najz naËaj ni-
ji su bjekt u �u mar stvu Hr vat ske, bi ti zain-
te re si ra ne za pri mje nu re zul ta ta pro jek-

ta. Us pje� na do sa da� nja su rad nja iz me�u 
Hr vat skih �u ma d.o.o. i ©u mar skog in sti-
tu ta, Ja stre bar sko po sluæi la je kao po ti-
caj da se Hr vat ske �u me d.o.o. upoz na ju 
i ukljuËe u pro jekt Car bon-Pro od sa mog 
poËet ka. Pra vo dob na i pot pu na in for mi-
ra nost kljuË nih su bje ka ta u �u mar stvu 
moæe bi ti ja mac us pje ha. ©i re nje po sto-
jeÊih i no vih spoz na ja jedan je od vaæ nih 
ci lje va pro jek ta. 

Iz bor mje sta na ko je Êe se po sta vi-
ti su stav za praÊe nje to ko va ug ljiË nog 
diok si da iz me�u at mo sfe re i �u me zah-
ti je vao je de talj nu ana l izu po ten ci jal-
nih lo ka ci ja. U to me su uz pred sjed ni-
ka Upra ve mr. sc. Dar ka Beu ka, ve li ku 
po moÊ pruæi li i mno gi dru gi dje lat ni ci 
Hr vat skih �u ma - ru ko vo di telj Sluæ be 
za ure�i va nje �u ma mr. sc. Ivi ca Mil ko-
viÊ, vo di te lji upra va �u ma  Kar lo vac i 
Za greb, Zo ran Sab lja riÊ, dipl. ing. �um., 
i mr. sc. Stje pan Pe tre�, ru ko vo di te lji 
odje la za ure�i va nje �u ma spo me nu tih 
po druæ ni ca, mr. sc. Ja dran ka ©a lek-Gr-
ginËiÊ i mr. sc. Du brav ko Ja ne� te nji ho-
vi su rad ni ci.

Na kon vi�e mje seË ne ana l ize,  
kao op ti mal na oda bra na je lo ka ci ja na 
po druË ju U©P-a Kar lo vac, unu tar Go spo-
dar ske je di ni ce Ja stre bar ski lu go vi, ©u-
ma ri je Ja stre bar sko. Na oda bra nu plo hu, 
ko ja se na la zi u kom plek su mla dih sa sto-
ji na hrasta luæ nja ka i obiË noga gra ba, 
po stav ljen je stup ko ji Êe sluæi ti kao no-
saË so “ sti ci ra nih in stru me na ta su sta va 
za praÊe nje CO2. Ve li ku po moÊ pri obav-
lja nju �um skih i gra�e vin skih ra do va na 
pri pre mi plo he za po stav lja nje kon struk-
ci je stu pa pruæi li su dje lat ni ci U©P-a Kar-
lo vac (Proiz vod ni odjel te RJ Tran sport i 
me ha n iza ci ja) i dje lat ni ci ©u ma ri je Ja s tre-
bar sko na Ëe lu s upra vi te ljem Mi la nom 
Ore� ko viÊem, dipl. ing. �um. 

Pro jekt Car bon-Pro  (Ctr. Id. No: 
131669) “ nan ci ra se veÊim di je lom iz 
sred sta va pro gra ma CARDS Eu rop ske 
uni je. Ovim pu tem za hva lju je mo De le-
ga ci ji Eu rop ske ko mi si je u Re pu bli ci Hr-
vat skoj i �e fu De le ga ci je, nje go voj ek sce-
len ci ji Vin centu De ger tu, na “ nan ci ra nju 
pro jek ta te g�i An drei Hor vat-Kra ma riÊ, 
vo di te lji ci pro je ka ta za pre ko gra niË nu 
su rad nju, na po moÊi ko ju nam pruæa. Za-
hva lju je mo Teh niË koj po moÊi iz pro jek ta 
•JaËa nje in sti tu cij skih ka pa ci te ta za pre-
ko gra niË nu su rad nju u Hr vat skoj (CARDS 
2004)• Mi ni star stva mo ra, tu riz ma, pro-
me ta i raz vit ka na od go vo ri ma i sa vje ti-
ma na na�a broj na pi ta nja. Po seb no za-
hva lju je mo dje lat ni ci ma Hr vat skih �u ma  
ko ji su nam po mo gli i jo� uvi jek nam po-
maæu u pro vo�e nju pro jek ta.

ka ci jom su sta va za praÊe nje to ko va CO 2 iz me�u at mo sfe re i �u me, s 


